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“EL HIDROGENO ES UN GAS
INCOLORO E INODORO QUIE,
CUANDO DISPONE DEL TIEMPO
SUFICIENTE, SE TRANSFORMA EN
PERSONAS”

Robert Harrison. Fisico norteamericano

El 80% de nuestro organismo es hidrogeno, con
una antiguedad de 13,500 MA




EL MARCO
UNIVERSAL

LA NUCLEOSINTESIS
ESTELAR

CONPS



MARCO TERRESTRE PRE - BIOLOGICO

Arzobispo James Usser Lord Kelvin Charles Darwin
Ano 1650
Domingo 22 Oct 24 M.A.

Mucho mas antigua
del 4004 A.C.




% Pb

1 gj

4.570 M.A.




MARCO TERRESTRE PRE - BIOLOGICO




MARCO TERRESTRE PRE — BIOLOGICO ,
- 4000 A -3850 M.A.BOMBARDEO INTENSO TARDIO




CONDICIONES DE LATIERRA DURANTE LA
APARICION DE LAVIDA

Agua liquida. La Tierra se habia enfriado suficientemente
Radiacion solar 30% inferior a la actual. Mucho frio en la superficie

Necesidad de un intenso efecto invernadero. CO2 X1000.Agua con el doble de
salinidad.

Composicion atmosferica. Agua, nitrogeno, metano, amoniaco (metano y
amoniaco desaparecen por ruptura fotoquimica). Atmosfera muy reductora, sin
oxigeno Y sin helio ni hidrogeno.Vulcanismo muy activo. Proporciona CO?2, CO,
Amoniaco, Metano, nitrogeno y agua

Tormentas eléctricas constantes




COMO APARECE LA MATERIA ORGANICA?

Meteorito Murchinson 1969




APARECE LA CELULA PRIMORDIAL. LAST
UNIVERSAL COMMON ANCESTOR (L.U.C.A)

* Sistema de almacenamiento de informacion compartido a base de acidos
nucleicos
* Codigo genetico compartido

* Quiza existieron diversos L.U.C.A. con una elevadisima transferencia genetica
horizontal: Jeffrey Bada, biologo. Libro “The spark of life”.“podemos imaginar estas

entidades primigenias atravesando un periodo de experimentacion similar al de la

revolucion sexual de la decada de los sesenta’.
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COMPONENTES PRIMORDIALES DE L.U.C.A.
(DEBEN APARECER AL UNISONO)

I. Sistema de almacenaje de informacion

2. Metabolismo

3. Compartimentacion con membranas




;FUE EL ARN LA PRIMERA MOLECULA BIOLOGICA?

Sidney Altman y Thomas R Cech
descubren la capacidad catalitica y
auto-replicativa de ciertos ARN
conocidos como RIBOZIMAS.
Posibilitan el almacenamiento de
informacion y metabolismo.

Premio Nobel de quimica 1989




RNA World RNA- protein World

oy waw

% Translation l
I

Informational RNA  Functional RNA nfotmanonal ANA Func nonal RNA Funu»ondl proteins

R L S

Deoxyribonucleic acid synthesis

Modern molecular biology

VM M

Informational DN/\ Informational gN,\ Funruonal ANA Func ll()l\dl proteins

K‘\__/
MUNDO DE ARN




HUELLAS DEL MUNDO DE ARN

|
|
_||=7 O OH
o] [
N N IT‘—O
N 0. _
(o] © o
OH O OH CH

FAD NAD COENZIM A




PROBLEMAS QUE SUSCITA EL MUNDO DE ARN

* No se sabe como se pudo crear ribosa espontaneamente
* Tampoco se sabe por que la vida usa solo D-ribosa
* Se desconoce como se pueden unir nucleotidos sin enzimas

* La replicacion espontanea del ADN se ha obtenido, pero no en las

condiciones de la Tierra primordial

» POR QUE EL ARN FORMADO NO SE HIDROLIZABA?




CELULAS DESDE EL PRINCIPIO

* SE PRECISAN MEMBRANAS !!!

* Para posibilitar reacciones (concentracion suficiente de

reactivos)
* Pera crear gradientes de protones y generar energia

* Para proteger a los acidos nucleicos

* Pero, jcomo se generan las membranas de fosfolipidos!?







TRADUCCIONY CODIGO GENETICO,
CON EL ARN NO ES SUFICIENTE

ARN PROTEINA
* 4 nucleotidos * 20 aminoacidos
* Catalisis y evolucion a la vez * Catalisis separada de la evolucion

Los dos primeros nucleotidos del codon determinan el aminoacido escogido
{Cadigo inicial de dos nucleotidos!?

Relacion entre el nucleotido central y la hidrofobicidad del aminoacido
Uracilo central determina los aa mas hidrofobicos (ala, leuc, isol, val)

Primer nucleotido tiene relacion con el origen bioquimico del aminoacido




TRANSCRIPCION,
CON EL ARN NO ES SUFICIENTE

ARN ADN
* Quimicamente poco estable * Quimicamente muy estable
* Cambio de citosina a uracilo * No
* Limite de tamano * Sin limite de tamano

Es posible que el ADN apareciese primero en virus. Transcriptasa inversa
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